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P r é s e n t a t i o n  

 
Tous les exercices de statistique qui seront abordés en Travaux Dirigés cette année sont regroupés 

dans ce fascicule. Il est demandé aux étudiants de préparer la séance de travaux dirigés. 
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Thème : éléments de statistique 

Ex. 1 : statistique à une variable 

Un élève a obtenu les notes suivantes : 4 ; 6 ; 3 ; 9 ; 10 ; 8 ; 12 ; 10 ; 19 ; 12 ; 20 ; 12 ; 18. Calculer sa 

moyenne. 

Ex. 2 : ‘ajustement de moyennes’ 

Après correction des copies, la moyenne à l’épreuve de mathématiques au baccalauréat est 𝑥 = 8,4. 

1. Si le ministre de l’Education Nationale décide d’augmenter la note de chaque copie de 1,6 

point, quelle sera la nouvelle moyenne nationale ? 

2. Si le ministre de l’Education Nationale décide d’augmenter la note de chaque copie de 10 %, 

quelle sera la nouvelle moyenne nationale ? 

Ex. 3 : comparaison de températures 

Le tableau suivant donne les températures moyennes par mois à Paris et à Pékin en °C. 

 

1. Calculer la moyenne, l’étendue, la variance et l’écart-type des températures mensuelles pour 

chacune de ces villes. 

2. Comparer et analyser les résultats obtenus.  

Ex. 4 : loi normale 

Une variable aléatoire X suit une loi normale de paramètres  et 2 si et seulement si, pour tout x 

réel 𝑝(𝑋 < 𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
∫ 𝑒

−
(𝑡−𝜇)2

2𝜎2 𝑑𝑡
𝑥

−∞
. On admet que l’intégrale de Gauss ∫ 𝑒−𝑟2

𝑑𝑟
+∞

−∞
vaut √𝜋. 

1. Calculer 𝐸(𝑋) =
1

𝜎√2𝜋
∫ 𝑡𝑒

−
(𝑡−𝜇)2

2𝜎2 𝑑𝑡
+∞

−∞
 ainsi que 𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

1

𝜎√2𝜋
∫ (𝑡 − 𝐸(𝑋))2𝑒

−
(𝑡−𝜇)2

2𝜎2 𝑑𝑡
+∞

−∞
  

de cette loi. 

2. Si k est un réel fixé quelconque, montrer que Y = X / k suit une loi normale de paramètres      

 / k et 2/k2. 

Ex. 5 : ‘sachets de graines’ 

Un producteur de graines vient de lancer une variété de fleur. Il garantit (sur 1 an) que seules 2 graines 

sur 10 ne germent pas. Chaque sachet mis en vente contient 200 graines. 

1. Indiquez combien de fleurs peut donner en moyenne un sachet de graines.  

2. Quel est l'écart type associé ?  

3. Pour obtenir un massif de 500 fleurs, combien de sachets faut-il acheter en moyenne ? 

Ex. 6 : ‘contrôle avant mise sur marché’ 

Une entreprise fabrique des tablettes de chocolat qui doivent peser 100 g, avec une tolérance de plus 

ou moins deux grammes. Elles sont donc mises sur le marché si leur masse est comprise entre 98 et 

102 g et qui est modélisée par une variable aléatoire X d’une loi normale d’espérance m = 100 et 

d’écart-type  = 1. Le réglage des machines de la chaîne de fabrication permet de modifier la valeur 

de . 

1. Calculer la probabilité de l’événement M’la tablette est mise sur le marché’. 

2. On souhaite modifier le réglage des machines de telle sorte que la probabilité de cet 

événement atteigne 0,97. Déterminer la valeur de  pour que la probabilité de 

l’événement ‘la tablette est mise sur le marché’ soit égale à 0,97. 
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Ex. 7 : ‘ours des Pyrénées’ 

Un écologiste étudie le passage des ours (récemment introduits) en un point précis d’une rivière 

séparant un champ d’une petite forêt des Pyrénées. A l’issue d’un travail long et rigoureux de 

plusieurs semaines, il observe en moyenne 4 individus par jour.  

1. Quelle est la probabilité qu’il détecte précisément 3 ours en l’espace de 12 h ? 

2. Quelle est la probabilité qu’il détecte entre 1 et 3 ours en 6 heures ? 

 

Ex. 8 : loi théorique binomiale 

On s’intéresse à la distribution du nombre de filles dans 160 familles de 4 enfants tirées au hasard 

dans une population (voir tableau ci-dessous). 
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Famille de x
i
 filles Nombre de familles n

i
 

0 
1 
2 
3 
4 

16 
48 
62 
30 
4 

Calculer les termes respectifs de la distribution binomiale théorique correspondante (ayant le même 

effectif N que la distribution expérimentale observée), cad les probabilités P
k
 et les fréquences 

absolues n
k
 telles que :  

P
k
 = C

n

k

 p
k

 (1-p)
n-k 

avec  P
k
 = 1, 

n
k
 = N P

k

 

avec  n
k
 = N. 

Ex. 9 : loi théorique de Poisson 

On s’intéresse à la distribution du nombre d’accidents hebdomadaires à un carrefour dangereux. 

Nombre d’accidents x
i
 Nombre de semaines n

i
 

0 
1 
2 
3 
4 
5 

5 
10 
7 
4 
3 
1 

Question identique à l’exercice 8, cad les probabilités P
k
 et les fréquences absolues n

k
 telles que :  

avec  P
k
 = 1, 

n
k
 = N P

k

 

avec  n
k
 = N. 

Ex. 10 : ‘vérification du non-truquage d'un dé’ 

Le lancement d'un dé, N = 600 fois de suite, a donné les résultats suivants : 

Numéro tiré i 1 2 3 4 5 6 

Effectifs empiriques Np
emp

 88 109 107 94 105 97 

La statistique du 
2

 étant donnée par                           , déterminer si le dé est truqué ou non.   

  

 

( )

=

−
=

6

1

2

i th

themp

Np

NpNp
T
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Ex 11 : 2 et loi de Poisson 

Une chaine d’agences immobilières cherche à vérifier que le nombre de biens vendus par agent par 

mois suit une loi de Poisson de paramètre  = 1, 5. 

1. On observe 52 agents pendant un mois dans la moitié nord de la France. On trouve la 

répartition suivante : 18 agents n’ont rien vendu, 18 agents ont vendu 1 bien, 8 agents ont 

vendu 2 biens, 5 agents ont vendu 3 biens, 2 agents ont vendus 4 biens, et un agent a vendu 5 

biens. Avec un test du 2, chercher s’il s’agit bien de la loi de Poisson attendue. 

2. Répondre à la même question avec les 52 agents dans la moitié sud de la France : 19 agents 

n’ont rien vendu, 20 agents ont vendu un bien, 7 agents 2 biens, 5 agents 3 biens et 1 agent 6 

biens. 

Ex 12 : 2 

Dans une agence de location de voitures, le patron veut savoir quelles sont les voitures qui n’ont roulé 

qu’en ville pour les revendre immédiatement. Pour cela, il y a dans chaque voiture une boite noire 

qui enregistre le nombre d’heures pendant lesquelles la voiture est restée au point mort, au premier 

rapport, au deuxième rapport, ..., au cinquième rapport. On sait qu’une voiture qui ne roule qu’en 

ville passe en moyenne 10% de son temps au point mort, 5% en première, 30% en seconde, 30% en 

troisième, 20% en quatrième, et 5% en cinquième. On décide de faire un test du 2 pour savoir si une 

voiture n’a roulé qu’en ville ou non. 

1. Sur une première voiture, on constate sur 2000 heures de conduite : 210 h au point mort, 94 h 

en première, 564 h en seconde, 630 h en troisième, 390 h en quatrième, et 112 h en cinquième. 

Cette voiture n’a-t-elle fait que rester en ville ? 

2. Avec une autre voiture, on obtient les données suivantes : 220 h au point mort, 80 h en 

première, 340 h en seconde, 600 h en troisième, 480 h en quatrième et 280 h en cinquième. 

Ex. 13 : Loi de Student 

Trouver la valeur théorique d’une variable aléatoire T suivant une loi de Student telle que son degré 

de liberté v soit de 10 et telle que 2,5 % des valeurs lui sont supérieures (figure et extrait de table ci-

dessous).  
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Ex. 14 : tests non paramétriques / ‘effet d’un traitement - comparaison de deux moyennes’ 

Plusieurs sujets sont choisis au hasard dans une population et, parmi ceux-ci, certains sont tirés au 

sort pour recevoir un traitement (Groupe A), les autres devant servir de témoins (Groupe B). Le 

traitement est censé modifier le résultat d'un dosage biologique. Les résultats, exprimés en mg/l, sont 

les suivants : 

Groupe A 6,50 5,50 8,00 7,00 6,00     

Groupe B 7,00 8,50 8,00 7,50 9,00 7,20 8,20 

1. Quel test choisir ? 

2. Préciser les hypothèses (H
 0

) et (H
 1

). 

3. Rappeler, éventuellement, les conditions d'application du test utilisé. 

4. Peut-on admettre ( = 5%), que le traitement modifie le paramètre biologique (voir 

table) ? 

Test de Wilcoxon : extrait de table pour N1 = 5 et N2 = 7. 

N
1
 = 5 

N
2
 = 7 

792 
Seuil unilatéral à 2,5 % 

(par interpolation linéaire) 

20.08 

W
 1
 Nombre de 

Combinaisons 
Fonction de Répartition 

15 1 1,26 ×10
–3

 

16 1 2,53 ×10
–3

 

17 2 5,05 ×10
–3

 

18 3 8,84 ×10
–3

 

19 5 1,52 ×10
–2

 

20 7 2,40 ×10
–2

 

 

v 
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Ex 15 : test non paramétrique de Wilcoxon 

Le tableau suivant donne une mesure de l’état de dépression d’un groupe de 10 patients, avant et 

après 3 mois de traitement : 

AVANT : X  296 376 309 222 150 316 321 447 220 375 

APRÈS : Y  175 329 238 60 271 291 364 402 70 335 

Diff     ?   ?   ?   ?   ?   ?   ?   ?   ?   ? 

Décider, à l’aide d’un test non paramétrique de comparaison au risque d’erreur 5%, si les résultats 

sont significativement différents avant et après traitement. 

Ex. 16 : calcul de r
p
 

Supposons un échantillon aléatoire de 4 firmes pharmaceutiques avec des dépenses de recherche X et 

des profits Y (en millions de dollars) : 

X Y 

40 

40 

30 

50 

50 

60 

40 

50 

Calculer le coefficient de corrélation. 


